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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - Device comprises at least two emitters (3,4) which emit at 
least two 

series of light pulses (2) which are then deflected by mirrors (12, 
13, 11) in 
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a deflection element (11) and guided to a receiver (5) so that the 
light 

impulses from the two emitters are displaced in time when they reach 
the 

receiver . 

USE - Opto-electronic device for measurement and monitoring of 
objects in a 
monitoring area. 

ADVANTAGE - The device requires only two emitters and one receiver to 
generate 

three beam axes rather than three emitters and three receivers as has 
previously been the case. The expense of opto- electronic components 
for 

construction of a light grid is thus considerably reduced. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - Figure shows a schematic arrangement of 
an 

opto-electronic sensor according to the invention, 
emitters 3,4 
receiver 5 

deflection element 11 
mirrors 11,12,13 
light pulse series. 2 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Optoelektrische Vorrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine optoeleklronische Vorrich- 
tung (1) zum Erfassen von Objekten in einem Uberwa- 
chungsbereich mit wenigstens zwei jeweils Folgen von 
Lichtimpulsen {2) emittierenden Sendern (3, 4) und we- 
nigstens einem Lichtimpulse (2) empfangenden Empfan- 
ger. Die von den Sendern (3, 4) emittierten Lichtimpulse 
{2) werden an einem Umlenkelement (11) umgelenkt und 
zum Empfanger (5) gefuhrt, wobei die Lichtimpulse (2) 
der verschiedenen Sender (3, 4) zeitversetzt auf den Emp- 
fanger (5) auftreffen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 39 39 191 C2 5 
bekannt. Diese Vorrichtung besteht aus mehreren Einweg- 
lichtschranken, welche sich zu einem Lichtgitter erganzen. 
Das Lichtgitter weist eine Reihenanordnung von Infrarot- 
Sendedioden auf, welche in Abstand nebeneinanderliegend 
in einem ersten Gehause angeordnet sind. Zudem ist eine 10 
Reihenanordnung von Photodioden vorgesehen, welche 
ebenfalls in Abstand zueinander in einem zweiten Gehause 
angeordnet sind. Die Anzahl der Infrarot-Sendedioden ent- 
spricht der Anzahl der Photodioden. Die beiden Gehause 
stehen sich in Abstand gegenuber, so daB jeweils eine Pho- 15 
todiode einer Infrarot-Sendediode gegenuberliegt. Dadurch 
gelangen die von einer Sendediode emittierten Sendelicht- 
strahlen zu dem jeweils gegenuberliegenden Empfanger, 
falls kein Objektim Strahlengang der Sendelichtstrahlen an- 
geordnet ist. Jede Infrarot-Sendediode bildet somit mit der 20 
gegenuberliegenden Photodiode ein zusamrnenarbeitendes 
Paar, wobei diese Paare einzeln nacheinander aktiviert wer- 
den. Mit einem derartigen Lichtgitter wird die Flache zwi- 
schen dem Gehause mit den Infrarot-Sendedioden und dem 
Gehause mit den Photodioden uberwacht, wobei die Auflo- 25 
sung des Lichtgitters durch die Abstande der Strahlachsen 
der Sendelichtstrahlen bestimmt wird. Nachteilig hierbei ist, 
daB zur Uberwachung des Uberwachungsbereichs eine 
groBe Anzahl von aktiven Elementen, namlich Infrarot-Sen- 
dedioden und Photodioden notwendig ist. Zudem muB der 30 
Betrieb der Infrarot-Sendedioden und der Photodioden auf 
optischem Wege synchronisiert werden, damit die einzelnen 
Paare von Infrarot-Sendedioden und Photodioden jeweils im 
Gleichtakt aktiviert werden. 

Prinzipiell sind auch Anordnungen moglich, bei welchen 35 
eine Anzahl von N Infrarot-Sendedioden und N Photodi- 
oden in einem Gehause an einem Ende des Uberwachungs- 
bereichs angeordnet sind. Dabei sind zweckmaBigerweise 
jeweils eine Infrarot-Sendediode und eine Photodiode ne- 
beneinander liegend angeordnet und bilden ein zusammen- 40 
arbeitendes Paar. Der tjberwachungsbereich ist in diesem 
Fall von einem Reflektor begrenzt, wobei jeweils die von ei- 
ner Infrarot-Sendediode emittierten Sendelichtstrahlen auf 
den Reflektor treffen und von dort zur neb en der Infrarot- 
Sendediode liegenden Photodiode zuruckreflektiert werden. 45 
In diesem Fall kbnnen die einzelnen Paare iiber eine Aus- 
werteeinheit auf elektrischem Wege synchronisiert werden. 
Jedoch ist auch in diesem Fall die gleiche Anzahl von Infra- 
rot-Sendedioden und Photodioden notwendig urn den tjber- 
wachungsbereich zu Uberwachen. 50 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art so auszubilden, daB mit 
moglichst wenig aktiven Elementen ein flachiger tjberwa- 
chungsbereich uberwacht werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 55 
spruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte AusfUhrungsformen und 
zweekmaBige Weiterentwicklungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist wenigstens 
zwei Sender und einen Empfanger auf. Dabei emittieren die 60 
Sender jeweils Lichtimpulse, die auf dasselbe Umlenkele- 
ment gefuhrt sind und bei freiem Strahlengang vom Um- 
lenkelement auf denselben Empfanger gefuhrt sind. Dabei 
treffen die Lichtimpulse des ersten Senders zeitlich versetzt 
zu den Lichtimpulsen des zweiten Senders auf den Empfan- 65 
ger auf. 

Die Strahlachsen der von den Sendern emittierten Licht- 
impulse und den von der Umlenkeinheit zum Empfanger zu- 



ruckreflektierten Lichtimpulse verlaufen in vorgegebenem 
Abstand zueinander, so daB mit den Lichtimpulsen ein fla- 
chiger "Dberwachungsbereich abgedeckt ist und uberwacht 
werden kann. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung stellt so- 
mit ein mehrstrahliges, insbesondere dreistrahliges Lichtgit- 
ter dar. 

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung liegt dabei darin, daB zur Erzeugung von wenigstens 
drei Strahlachsen nicht mehr jeweils drei Sender und drei 
Empfanger benotigt werden, sondem nur noch zwei Sender 
und ein Empfanger. Der Aufwand an optoelektronischen 
Bauteilen zur Herstellung eines Lichtgitters wird somit er- 
heblich reduziert. Damit ist nicht nur ein betrachtlicher Ko- 
sten vorteil verbunden, Auch der Aufwand zur Synchronisie- 
rung des Betriebs der Sender und des Empfangers wird da- 
durch rninimiert. 

ErfindungsgemaB ist der Sendetakt der Sender so ge- 
wahit, daB die von den Sendern emittierten Lichtimpulse 
zeitlich versetzt auf dem Empfanger auftreffen, so daB die 
dadurch am Ausgang des Empfangers generierten Emp- 
fangssignale getrennt auswertbar sind. Dadurch kann kon- 
trolliert werden, ob die von den einzelnen Sendern emittier- 
ten Lichtimpulse vollstandig empfangen werden. Ist dies der 
Fall, so liegt bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ein 
freier Strahlengang vor. Falls die von den Sendern emittier- 
ten Lichtimpulse unvollstandig empfangen werden, befindet 
sich ein Objekt im Strahlengang der Vorrichtung. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform konnen die Sen- 
der Lichtimpulse unterschiedlicher Breite und/oder Folgen 
von Lichtimpulsen mit einer unterschiedlichen Anzahl von 
Lichtimpulsen emittieren. Dadurch ist empfangsseitig eine 
Unterscheidung der von den beiden Sendem emittierten 
Lichtimpulse moglich. 

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeich- 
nungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbei- 
spiels der erfindungsgemaBen optoelektronischen Vorrich- 
tung, 

Fig. 2 perspektivische Darstellung des Umlenkelements 
der Vorrichtung gemaB Fig. 1, 

Fig, 3 Impulsdiagramme fur die Sender und den Empfan- 
ger der Vorrichtung gemaB Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer optoelektroni- 
schen Vorrichtung 1 zum Erf as sen von Objekten in einem 
tjberwachungsbereich. Die optoelektronische \fcrrichtung 1 
weist zwei Lichtimpulse 2 emittierende Sender 3, 4 und ei- 
nen Lichtimpulse 2 empfangenen Empfanger 5 auf. Die 
Sender 3, 4 sind jeweils von einer Leuchtdiode gebildet, der 
Empfanger 5 besteht vorzugsweise aus einer Photodiode. 
Den Sendern 3, 4 ist jeweils eine Sendeoptik 6, 7 nachgeord- 
net. Dem Empfanger 5 ist eine Empfangsoptik 8 vorgeord- 
net, wobei die Sendeoptiken 6, 7 und die Empfangsoptik 8 
jeweils von einer Linse gebildet sind. Die Sender 3, 4 und 
der Empfanger 5 sind an eine nicht dargestellte Auswerte- 
einheit angeschlossen, welche von einem Microcontroller 
oder dergleichen gebildet ist. Die Sender 3, 4, der Empfan- 
ger 5 und die Auswerteeinheit sind im Innern eines Gehau- 
ses 9 untergebracht. An der Frontwand des Gehauses 9 sind 
die Sendeoptiken 6, 7 und die Empfangsoptik 8 angeordnet. 
Die Sender 3, 4 sind beidseits des Empfangers 5 angeordnet, 
wobei die Abstande der Sender 3, 4 zu dem Empfanger 5 
gleich groB gewahlt sind. Die Sender 3, 4 und der Empfan- 
ger 5 sind dabei langs einer in Langsrichtung des Gehauses 
9 verlaufenden Geraden angeordnet. Die in der ebenen 
Frontwand des Gehauses 9 angeordneten Sendeoptiken 6, 7 
und die Empfangsoptik 8 liegen auf einer parallel zu dieser 
Geraden verlaufenden zweiten Geraden. 

Die Strahlachsen der von den Sendern 3, 4 emittierten 
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Lichtimpulse 2 und der auf den Empfanger 5 auftreffenden 
Lichtimpulse 2 verlaufen parallel zueinander und im rechten 
Winkel zur Frontwand des Gehauses 9. Die optoelektroni- 
sche Vorrichtung 1 bildet somit ein dreislrahliges Lichtgit- 
ter. 5 

Mit diesem Lichtgitter wird ein flachiger Oberwachungs- 
bereich uberwacht, der auf einer Seite von dem Gehause 9 
mit den Sendern 3, 4 und dem Empfanger 5 begrenzt ist. 

Die gegenuberliegende Seite des Uberwachungsbereichs 
wird von einem Rahmen 10 begrenzt, in welchem ein Um- 10 
lenkelement 11 sowie zwei Umlenkspiegel 12, 13 angeord- 
net sind. Die Abmessungen des Rahmens 10 entsprechen im 
wesentlichen den Abmessungen des Gehauses 9. Das Ge- 
hause 9 und der Rahmen 10 sind gegeniiberliegend mit par- 
allel zueinander verlaufenden Langs achsen angeordnet. 15 
ZweckmaBigerweise konnen das Gehause 9 und der Rah- 
men 10 auf dem Boden einer Halle oder dergleichen oder 
auf einer ebenen Auflageflache mittels nicht dargestellter 
Befestigungsmittel befestigt sein. 

Das Umlenkelement 11 sowie die Umlenkspiegel 12, 13 20 
sind am Rahmen 10 mittels ebenfalls nicht dargestellter Be- 
festigungsmittel befestigt. 

Die Umlenkspiegel 12, 13 sind beidseits des Umlenkele- 
ments 11 angeordnet, wobei die Abstande zum Umlenkele- 
ment 11 jeweils gleich grofl sind. Dabei sind die Umlenk- 25 
spiegel 12, 13 und das Umlenkelement 11 langs einer in 
Langsrichtung des Rahmens 10 verlaufenden Geraden ange- 
ordnet. Der erste Umlenkspiegel 12 ist am oberen Ende des 
Rahmens 10 angeordnet und steht dem ersten Sender 3 ge- 
genuber. Der zweite Umlenkspiegel 13 ist am unteren Ende 30 
des Rahmens 10 angeordnet und steht dem zweiten Sender 4 
gegemiber. SchlieBlich ist das Umlenkelement 11 in der 
Mitte des Rahmens 10 angeordnet und steht dem Empfanger 
5 gegenuber. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel weisen die Um- 35 
lenkspiegel 12, 13 jeweils ebene Spiegelflachen 14, 15 auf, 
deren Hachennormalen in einem Winkel von 45° zu den 
Strahlachsen der auftreffenden Lichtimpulse 2 verlaufen. 
Prinzipiell konnen anstehe dessen auch Umlenkspiegel 12, 
13 verwendet werden, welche V-formig aufeinander zulau- 40 
fende Spiegelrlachen 14, 15 aufweisen. Die Strahlachsen der 
von den Sendern 3, 4 emittierten Lichtimpulse 2 verlaufen 
in horizontaler Richtung. An den Umlenkspiegeln 12, 13 
weiden die Lichtimpulse 2 abgelenkt, so daB sie jeweils in 
vertikaler Richtung auf das Umlenkelement 11 zulaufen. 45 
Dabei verlaufen die Lichtimpulse 2 der Sender 3, 4 gemein- 
sam in einer Strahlachse in Langsrichtung des Rahmens 10. 

Die von den Sendern 3, 4 emittierten Lichtimpulse 2 wer- 
den am Umlenkelement 11 abgelenkt, so daB jeweils ein Teil 
dieser Lichtimpulse 2 koaxial verlaufend auf den Empfan- 50 
ger 5 gefuhrt ist. Dabei verlaufen die am Umlenkelement 11 
abgelenkten Lichtimpulse 2 in horizontaler Richtung paral- 
lel zu den Strahlachsen der von den Sendern 3, 4 emittierten 
und in Richtung des Rahmens 10 verlaufenden Lichtimpulse 
2. Diese drei Strahlachsen bilden die Uberwachungsstrek- 55 
ken der als Lichtgitter ausgebildeten optoelektronischen 
Vorrichtung 1. Deren Auflosung bei der Objekterfassung ist 
durch den Abstand dieser Strahlachsen und damit durch den 
Abstand der Sender 3, 4 zum Empfanger 5 einerseits und der 
Umlenkspiegel 12, 13 zum Umlenkelement 11 andererseits 60 
vorgegeben. 

Prinzipiell sind auch Anordnungen moglich, bei welchen 
die von den Sendern 3, 4 emittierten Lichtimpulse 2 ohne 
Umweg uber die Umlenkspiegel 12, 13 direkt zum Umlenk- 
element 11 gefuhrt sind. Desweiteren sind Mehrfachanord- 65 
nungen und Kombinationen der vorgenannten Anordnungen 
moglich, so daB die Vorrichtung 1 auch eine Vielzahl von 
Sendem 3, 4, Empfangem 5, Umlenkelementen 11 sowie 
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gegebenenfalls Umlenkspiegeln 12, 13 aufweisen kann. 

Das Umlenkelement 11 ist in Fig. 2 detaillierter darge- 
stellt. Es weist zwei in vorgegebenem Winkel zueinander 
verlaufende ebene Spiegelflachen 14, 15 auf, wobei diese 
Spiegelflachen 14, 15 auf nicht dargestellten Unterlagen 
aufgebracht sind. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ver- 
laufen die Spiegelflachen 14, 15 in einem Winkel von 90° 
gekreuzt zueinander, wobei die erste Spiegelflache 14 mit 
ihrer Unterseite auf der Oberseite der zweiten Spiegelflache 
15 aufliegt. Die Kreuzungslinie der Spiegelflachen 14, 15 
verlauft in der Symmetrieachse S des Umlenkelements 11. 
Die Symmetrieachse S verlauft dabei jeweils in der Mitte 
der rechteckig ausgebildeten Spiegelflachen 14, 15. Die Un- 
terlagen, auf welchen die Spiegelflachen 14, 15 aufgebracht 
sind, sind mit ebenfalls nicht dargestellten Befestigungsmit- 
teln befestigt, so daB diese eine formstabile Baueinheit bil- 
den. Dadurch ist gewahrleistet, daB die Anordnung der Spie- 
gelflachen 14, 15 relativ zueinander nicht dejustiert werden 
kann. 

Die Abmessungen der Spiegelflachen 14, 15 des Umlenk- 
elements 11 sind an die Strahldurchmesser der von den Sen- 
dern 3, 4 emittierten Lichtsignale 2 angepaBt Vorteilhafter- 
weise weisen die von den beiden Sendern 3, 4 emittierten 
Lichtimpulse 2 jeweils einen gleichen Strahldurchmesser 
auf. Dieser Strahldurchmesser ist in Fig. 2 schematisch dar- 
gestellt. 

Die Abmessungen der Spiegelflachen 14, 15 des Umlenk- 
elements 11 sind so gewahlt, daB die Lichtimpulse 2 voll- 
standig auf die Spiegelflachen 14, 15 auftreffen. Dabei ist 
das Umlenkelement 11 gemaB Fig. 2 im Rahmen 10 gemaB 
Fig. 1 so gelagert, daB die Symmetrieachse 5 in horizontaler 
Richtung senkrecht zur Langsachse des Rahmens 10 ver- 
lauft. Sornit sind die erste und zweite Spiegelflache 14, 15 
des Umlenkelements 11 jeweils um 45° beziiglich der auf- 
treffenden Lichtimpulse 2 geneigt. Da die Lichtimpulse 2 
auf das Zentrum des Umlenkelements 11 ausgerichtet sind, 
trifft jeweils die Halfte des Lichtflecks eines Lichtimpulses 

2, der vom ersten oder zweiten Umlenkspiegel 12, 13 zum 
Umlenkelement 11 gefuhrt ist, auf eine der Spiegelflachen 
14, 15 des Umlenkelements 11 und die andere Halfte des 
Lichtflecks auf die Ruckseite der jeweils anderen Spiegelfla- 
che 14, 15. 

Die vom ersten Umlenkspiegel 12 an der Oberseite des 
Rahmens 10 reflektierten Lichtimpulse 2 werden somit zum 
Teil an der ersten Spiegelflache 14 des Umlenkelements 11 
reflektiert und von dort zum Empfanger 5 gefuhrt. Dement- 
sprechend werden die vom zweiten Umlenkspiegel 13 an 
der Unterseite des Rahmens 10 reflektierten Lichtimpulse 2 
zum Teil an der zweiten Spiegelflache 15 des Umlenkele- 
ments 11 reflektiert und ebenfalls zum Empfanger 5 gefuhrt. 
Somit gelangt uber das Umlenkelement 11 jeweils etwa die 
Halfte der Lichtmenge der vom ersten oder zweiten Sender 

3, 4 emittierten Lichtimpulse 2 zum Empfanger 5. 

Die Sendetakte der beiden Sender 3, 4 sind aufeinander 
abgestimmt, so daB die von den beiden Sendern 3, 4 emit- 
tierten Lichtimpulse 2 zeitversetzt zueinander auf den Emp- 
fanger 5 auftreffen. Dadurch konnen in der Auswerteeinheit 
die durch die Lichtimpulse 2 der beiden Sender 3, 4 gene- 
rierten Empfangssignale nacheinander getrennt ausgewertet 
werden. Somit konnen die Strahlengange der Lichtimpulse 
2 beider Sender 3, 4 in der Auswerteeinheit getrennt iiber- 
priift werden. Insbesondere kann in der Auswerteeinheit 
festgestellt werden, ob sich im Falle eines Objekteingriffs 
ein Objekt im Strahlengang des ersten und/oder zweiten 
Senders 3, 4 befindet. 

ZweckmaBigerweise sind die Lichtimpulse 2 beider Sen- 
der 3, 4 verschiedenartig ausgebildet, so daB diese emp- 
fangsseitig eindeutig unterscheidbar sind. 
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PrinzipieLl konnen hierzu die Pulsbreiten der von den bei- 
den Sendern 3, 4 emittierten Lichtimpulse 2 unterschiedlich 
ausgebildet sein. 

Bei dem vorliegenden AusfUhrungsbeispiel weisen die 
Lichtimpulse 2 beider Sender 3, 4 jedoch jeweils gleiche 5 
Pulsbreiten auf. Zur Unterscheidung der Lichtimpulse 2 bei- 
der Sender 3, 4 emittieren diese unterschiedliche Folgen von 
Lichtimpulsen 2. Dies ist in den Impulsdiagrammen von 
Fig. 3 veranschaulicht, 

Beide Sender 3, 4 emittieren periodisch Folgen von Licht- 10 
impulsen 2, wobei die Peri odendauer T fur beide Sender 3, 4 
identisch ist. Innerhalb einer Periodendauer T emittiert der 
erste Sender 3 eine Anzahl von Lichtimpulsen 2, wobei 
im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel funf Lichtimpulse 2 
in geringen, jeweils gleichen Zeitabstanden nacheinander 15 
emittiert werden. Die Emission dieser Lichtimpulse 2 er- 
streckt sich uber ein Zeitintervall A to. Darauf folgt eine 
Sendepause, bis zu Beginn der nachsten Periodendauer wie- 
derum fiinf Lichtimpulse 2 emittiert werden. 

Der zweite Sender 4 emittiert innerhalb der Perioden- 20 
dauer T eine Anzahl N2 von Lichtimpulsen 2, wobei N2 un- 
gleich Ni ist. Im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel emittiert 
der zweite Sender 4 zur Periodendauer T drei Lichtimpulse 
2, wobei sich die Emission der Lichtimpulse 2 Uber ein Zeit- 
intervall A ti erstreckt. Die Zeitabstande zwischen den ein- 25 
zelnen Lichtimpulsen 2 sind dabei etwa gleich groB wie die 
Zeitabstande zwischen den vom ersten Sender 3 emittierten 
Lichtimpulsen 2. Auf die Folge der drei Lichtimpulse 2 folgt 
wiederum eine Pause, bis zu Beginn der nachsten Perioden- 
dauer T die nachste Folge von Lichtimpulsen 2 emittiert 30 
wird. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, beginnt der erste Sender 3 
mit der Emission der Folgen von Lichtimpulsen 2 jeweils zu 
den Zeitpunkten to, to + t. . . to + N.T. Die Emission der 
Lichumpulse 2 des zweiten Senders 4 erfolgt jeweils um das 35 
Zeitintervall t t -to hierzu verzogert. Die Lange des Zeitinter- 
valls ti-to ist groBer als die Summe der Zeitintervalle A to, 
A t h innerhalb derer jeweils eine Folge von Lichtimpulsen 2 
von den Sendem 3, 4 emittiert wird. Dadurch ist gewahrlei- 
stet, daB bei freiem Strahlengang der optoelektronischen 40 
Vorrichtung 1 pro Periodendauer T am Empfanger 5 jeweils 
zunachst die vom ersten Sender 3 emittierte Folge von 
Lichtimpulsen 2 ernpfangen wird und danach die vom zwei- 
ten Sender 4 emittierte Folge von Lichtimpulsen 2 ernpfan- 
gen werden. 45 

Wurden am Empfanger 5 nur die Lichtimpulse 2 des er- 
sten oder zweiten Senders 3, 4 ernpfangen, so ist der Licht- 
weg der Lichtimpulse 2 vom jeweils anderen Sender 4 oder 
3 zum Empfanger 5 unterbrochen, wodurch eine Objektmel- 
dung ausgelost wird. Falls wahrend einer Periodendauer T 50 
keine Lichumpulse 2 ernpfangen werden, wird ebenfalls 
eine Objektmeldung ausgegeben. PrinzipieU kann die Aus- 
wertung der Empfangssignale auch tiber mehrere Perioden 
gemitteit werden. Zudem konnen Storeinstrahlungen durch 
Fremdlichtsender durch Auswertung der wahrend einer Pe- 55 
riodendauer T am Empfanger 5 registrierten Gesamtzahl der 
Lichtimpulse 2 registriert werden. 

Bezugszeichenliste 

60 

1 Optoelektronische Vorrichtung 

2 Lichtimpulse 

3 Sender (erster) 

4 Sender (zweiter) 

5 Empfanger 65 

6 Sendeopuk 

7 Sendeoptik 

8 Empfangsoptik 



553 Al 

6 

9 Gehause 

10 Rahmen 

11 Umlenkelement 

12 Umlenkspiegel 

13 Umlenkspiegel 

14 Spiegelflache 

15 Spiegelflache 

S Symrnetrieachse 

Patentanspriiche 

1. Optoelektronische Vorrichtung zum Erfassen von 
Objekten in einem Uberwachungsbereich mit wenig- 
stens zwei jeweils Folgen Yon Lichtimpulsen emittie- 
renden Sendern und wenigstens einem Lichtimpulse 
empfangenden Empfanger, dadurch gekennzeichnet, 
daB die von den Sendern (3, 4) emittierten Lichtim- 
pulse (2) an einem Umlenkelement (11) umgelenkt 
werden und zum Empfanger (5) gefuhrt sind, wobei die 
Lichtimpulse (2) der verschiedenen Sender (3, 4) zeit- 
versetzt auf den Empfanger (5) auftreffen. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umlenkelement (11) 
zwei in vorgegebenem Winkel zueinander verlaufen- 
den Spiegelflachen (14, 15) aufweist, auf welche die 
Lichtimpulse (2) auftreffen, wobei ein Teil der Licht- 
impulse (2) des ersten Senders (3) von der ersten Spie- 
gelflache (14) zum Empfanger (5) gefuhrt ist und wo- 
bei ein Teil der Lichtimpulse (2) des zweiten Senders 

(4) von der zweiten Spiegelflache (15) zum Empfanger 

(5) gefuhrt ist. 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlachsen der 
Teile der Lichtimpulse (2) des ersten und zweiten Sen- 
ders (3, 4), die an der Spiegelflache (14, 15) in Rich- 
tung des Empfangers (5) reflektiert werden, koaxial 
verlaufen. 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spiegelflachen (14, 15) des Umlenkelements (11) Uber- 
einander angeordnet sind. 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
sprUche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spiegelflachen (14, 15) des Umlenkelements (11) ge- 
kreuzt in einem Winkel von 90° zueinander verlaufen. 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 2-5, dadurch gekennzeichnet, daB die Spiegel- 
flachen (14, 15) jeweils eine rechteckige, ebene Ober- 
flache aufweisen. 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB die Sender 
(3, 4) beidseits des Empfangers (5) in Abstand zu die- 
sem angeordnet sind. 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Sender (3, 4) und der 
Empfanger (5) langs einer Geraden angeordnet sind. 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sender (3, 4) und der Empfanger (5) in einem Gehause 
(9) angeordnet sind. 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Strahlachsen der von den Sendern (3, 4) emittierten 
Lichtimpulse (2) parallel zueinander und senkrecht zu 
der Langsachse des Gehauses (9) verlaufen. 

11. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem ersten und zweiten 
Sender (3, 4) jeweils ein Umlenkspiegel (12, 13) ge- 
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geniibersteht, welcher die von dem jeweiligen Sender 
(3, 4) emittierten Lichtimpulse (2) in Richtung des Um- 
lenkelements (11) ablenkt. 

12. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, da8 die Umlenkspiegel (12, 5 
13) jeweils eine ebene Spiegelflache aufweisen, deren 
Flachennormale in einem Winkel von etwa 45° zur 
Strahlachse der auftreffenden Lichtimpulse (2) ver- 
lauft. 

13. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 10 
Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Umlenkspiegel (12, 13) beidseits des Umlenkele- 
ments (11) in vorgegebenem Abstand zueinander ange- 
ordnet sind. 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 13, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkspiegel (12, 
13) und das Umlenkelement (11) langs einer Geraden 
angeordnet sind. 

15. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 11-14, dadurch gekennzeichnet, daB das 20 
Umlenkelement (11) und die Umlenkspiegel (12, 13) in 
einem Rahrnen (10) gelagert sind. 

16. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sender (3, 4) Lichtimpulse (2) mit unterschiedlichen 25 
Pulsbreiten emittieren. 

17. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sender (3, 4) periodisch jeweils eine Folge von Licht- 
impulsen (2) emittieren, auf welche eine Sendepause 30 
folgt. 

18. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folgen von Lichtim- 
pulsen (2) der Sender (3, 4) eine unterschiedliche An- 
zahl Ni, N2 von Einzelimpulsen aufweisen. 35 

19. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sender (3, 4) Folgen von Lichtimpulsen (2) mit der- 
selben Periodendauer T emittieren. 

20. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 19, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB ein freier Strahlengang 
vorliegt, wenn innerhalb einer Periodendauer eine An- 
zahl von Lichtimpulsen (2) am Empfanger (5) regi- 
striert wird, welche der Summe der Einzelimpulse Ni + 
N2 einer Folge des ersten Senders (3) und einer Folge 45 
des zweiten Senders (4) entspricht. 
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